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Beschreibung

Dh&ﬁndmbeuﬂﬂﬂeVmwdmehmwMWMﬁnWm&dsMnﬁMﬂ-
captogruppen im Motektll und eln M von 2000 bis 20000 aufweist und in
WW&MM&M&WW&:W

Das Kahwellen wird jm aligemek WMWVwmsdeenmpbm&ednm-
w«d.mwmmmmmmmwwwmw-Wmm
maS&loanﬂtwoﬁuuhehamsMeMmmvmmwmoﬁm
mmmwmwhnmmmwwmﬂ §:

Wellungslo mumwmmmmwmmmmmmmammmmmm
wgmmwmmmaquMMMmmm&emmmmm
mmmﬁrmwwmmwammmnwmm
wewmmnuuwmmwgmmdummmmdnm
mmmummmmmmwmmmmmuwmmwmm

wird. . :

Bédmxdtwenunsmunindamhhdm.mﬁsdumumudﬂwudnmdmﬂnum
AmeMwWAMMMMNMMM&hMMﬂMme
: msmmummmm&xmammmwmmmm
AydtbdAnwmdungderOxidnﬁmindermﬁmsweﬁqmmmteﬂmmdmie

unzureichend ist, - ’
AmderDE-OSthsszlundderUS-Psss'ﬂwstndZubueinmsmzum Dauerwellen von Haar bekannt,
mmmwmmwmwm.mmu.mmmmmm
endmmsdezndmdmwmwﬂmmuemenmwnﬂwmidodldiewdte
ommmmmmmmmmmmamhmmmﬂmmammmm

kommende Kopfhaut suf. ) :

Ans "Textl-Rundschay”, 12, 614 (1957), °)- Biol. Chem.", 106, 605—~614 (1934), und der US-PS 3578461 istes
bereits bekannt, da8 Keratin 2u Proteinabbauprodukten mit einem niedrigeren Molekulargewicht abgebaut
werden kann durch Reduzieren von Kenﬁnundanxhﬁesaﬁeaenzymﬁmﬂydrolyﬁmdamduzim
mmnlewmwmmwawumarﬁdmwmmmmmwm

naﬂdwdubgemmmmbmhmudedswumuind f
AusdaUS-Psauzuaktdnnhulmhandhnmhtdbmmhbwmﬁnhydmtm@dum
von Keratin in Gegenwart von Phosphorsiiure olme vorherige Reduktion des Keratins hergestelit
wmmmmﬂwmmmmwmxmmwmmm
MWMMWNWMWMMMW&:WMH«
Hydrolysats als auc_hdesdgmit.zubehmdelndenﬂum ldgupaltenwadeu.mnadlwlrddasﬂmmiteiner

erwaxdunsainamnkﬁomm
Angesichts der Nechteile der konventionellen Kaltwellungsverfahren bestand die der Erfindung
gende Aufgabe darin, ¢ln Haarfixiermittel £ die Kaltwellung zu finden, das einen gusgezelchneten Wellungsel-
fettergibtohnednsirgmdeincsaadimmxoplhnmundmmm .

Kera
tomppenhnMdekﬁlmdeindmdmhnlmiehuMoleknlugewichtmmbhzomnufwelstundlu!dle
mmwmwmmm;mmm : C .
detEvﬁndmgindieVerwmdungeineswasww i Kmﬁnhydmlym:.dnsmmdestemtwa
MmmtheMM&dumnmﬁMQMummvwmmmm:M

in mﬂamnwduowmmmummw“mdch_ymwpdnm
Haarfixiermittel fir die Kaltwellung, wobei das Haar gewellt wird, ohne einen Einflub u'uf die Dpﬂﬁdhﬁ&w-
bindungen des Hasares auszutben und wobei als Wellungslsung cine Q.5 bis 6,0 gew.-Yoige wibrige Losung des
Keratinhydrolysets, vorzugsweise elne 0.5 bis 4 gew-%bige Loning des Keratinhydrolysats in einem Lasungsmit-
isch aus Wasser und 5 bis. 10 Gew.-% Alkohol, dient, in die eine wasseridsliche Metallverbindung als
Katalysator, cin oberfiichensiives Mittel oder eine Miasige alkalische Substanz cingearbeitet werden karm, und
die Wellung des Haars durchgefOhrt wird, indem man die so hergestellte Kaltwellungslosung auf das Haar
aufbringt, das Haar auf Stibe aufwickelt und mittels eines Trockners trocknet oder ngeh s_egebenen{alls
- vorherigem Trocknen des Haares durch das Aufbringen einer Neutralisationsldsung, die ein Oxidadonsmitte!
cnthilt, auf des Haar dic Oxidation des Keratinhydrolysats beschieunigt. .
Allgemein kann gesagt werden, daB das erfindungsgemad verwendete enzymatische Rydrolyseprodukt von
reduziertem Keratm dad; charakterisiert ist, daB es wasserldslich ist, im MolekQ] mindestens zwei Mercapto-
aufweist und ein durchschaittliches Molekulargewicht von 2600 bis 20 000 hat und hergestelit worden
ist durch Reduzieren von Keratin in einer wiiBrigen Lasung cines Reduktionsmitels unter alkaischen Bedingun-
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gen (wodurch dic Disulfidbindungen des Keratins eufgespalten werden unter Bldung von Mercaptograppen)
und anschiieBendes Durchfithren einer - Hydrolysemhdemdabei«hﬂtemmdlﬁamnoduh
{wodurch die Pepridbindungen aufgespalten werden unter Rildung von Produkten mit einem niedrigeren Male-

kulargewicht). -
MWM&M;&:MWMWWM [
undhbmndmgulgudgnetﬁ!rdieFﬁmgmﬂmbudukdwenun&dnammw .
mmm&mwmmgmmwnmmummm(-sm
bilden durch Oxidstion Disulfidbindungen (—S~S—) zwischen benachbarten Molekilen des Keratinhydrolyse~
mmmuolwemmmmmmthmwmmvm
entsteht. Das erfindungsgemi8 verwendete wasserlosliche Keratinhydrotyseprodukt, das durch enzymatische 10

ummmmqmmnmmmmmmmmmanmmmmmm

W‘vaMmbﬁbaummmm&Wdu s
damit behandelten Haars, $o daB das Hydrolysat en Hasr fest haftet. Selbst wenn das Haar nach dem
Behmdehthmgwadnﬁriwbﬂduaﬁndmmemﬁvwendemeﬁnhydmmﬁdnmt
hwmummmmmmMmmmmmmmwmm
Hatr verwendet werden, um das Raar zo wellen und im gewellten Zustand zu fixieren, ohne daB das Haer oder
- &mutmmwaammwmmnmmdeteKmﬁnhydmlydem&gmum' 2
- Hazr vernetzt und einen wasseruniBalichen Film bildet, kann es als Haarfixiermitte] fir die Kaltwellung verwen-
¢ Mwmmmmweummm.nmmmmmmmm
) Reduktionsmittel fir die erste Wellungslotion und cinem Oxidstionsmittel fir die tweite Neutrafisationsiotion
verwendet werden missen. Da das Haar bel Verwendung des erfindungsgemifien Karatinhydrolysats gewelht
wﬂohewﬁemmmduﬂmbeanﬂumwadmeﬂddelmmmemwmm >
wuﬁﬂuwmmmﬁmmuw&mmzﬁmmwegwﬁdmm ) ]
: mmmmmmwgmmmwﬁegemwmuﬂum&
zeigt :
Fig.1

¢in Diagramm, da die Bezichung zwischen den Eluatfraktionen bei der Gelfiltration einer wilBrigen
Wungdaxmﬁlﬂwdmumddm&muomdermkﬂombdmmm : o»
Rg. 2 ein Diagramm, das die BedehmgzwiechdenﬁluaﬂnkﬁonenbeiderGelmmﬁonwnSundatdmsm- :
* rialien und den logarithmischen Werten der Molekulargewichte der Standardmaterialien zzigt;
Eg.‘:‘ddnbngmmduche BeﬁdumgzwisdmAlbuminkoWﬂﬂionmundEgthkﬁombeiS&Om
2eigl; - .
Fig. 4 ¢in Diagramm, das die Beziehung zwischen Cysteinkonzentrationen und Extinktionenbei412nmzeigt 35
Das erfindungzgemsd verwendete Keratinhydrolysat wird hergestellt, indem man Keratin mit einrem Redok-
tionsmittel, beisplelsweise einem Mereaptan oder Sulfid, unter alkalischen Bedingungen reduziert, wodurch
- -Keratin-Disulfid-Brickenbindungen aufgespaiten werden unter Bildung von Mercaptogruppen. Danach wird _
. daserhaltene Reduktionsprodukt elner enzymatischen Hydrolyse unterworfen, wodurch die Peptid-Briickenbin-
aufgespalten werden unter Herabsetzung des Molekulargewichies. Der Grad der Hydrolyse wird in %
: gedgnewWebegmedeaBdasdabeiefhalmeHydrolythaasq'lMﬁnhistundw&uﬁndam
. zwel Mercaptogruppen in einem Molektl enthilt. )
" Das dabel erhaltene Hydrolysat, & b das erfindungsgemiB verwendete wasserioslichs Keratintydrolysat mit
mindestens zwei Mercapiogruppen in einem Molekii und einem durchschuittlichen Molekulargewicht von 2000
bis 20 000, welst bemerkenswerte Eigenschaften auf und eignet sich insbesondere fir die kosmetische Anwen-  «
dung auf das Haar. Das heiBt, das erfindingegemaB verwendete Keratihydrolysat hat filmbildende Eigenschaf-
ten und wird darlber hinaus in Wasser unislich durch Oxidation der Mercaptogruppen in dem Hydrolysat
durch den Sauerstoff der Luft unter Bildung von Disulfid-Briickenbindungen zwischen benachbarten Molekilen
des Hydrolysats. Durch die Bildung von Disulfid-Brilckenbindungen werden die benachbarten Molekile nach- .
mmmnmmmmmermmemmmwommmm 0
Verwendung einer wasserioshichen Metallverbindung, wie Elsengiukonat, als Katalysator oder durch Verwen- )
dmdwhmwmmeMwOﬂawmmmm :
Wenn das erfindingsgemiB verwendete Keratinhydrolysat in Form einer verdinnten wiBrigen Losung auf
das Haar aufgetragen oder aufgespriht wird und wenn es nach dem Aufwickeln des Haares auf Stibe getrock-
net oder mit einem Oxidstionsmittel oxidiert wird, wird dic Mercaptogruppe eines Keratinhydrolysatmolckils 53
oxidier?, so daB sie vernetzt und mit der Mercaptogruppe eines anderen Keratinmolek(ls eine Disulfid-Bricken-
bindung ausbildet, wodurch ein in Wesser uniBslicher Film eines hohen Polymeren auf dem Haer in dem Zustand,
indem das Haar gekriluteit (eingerollt) ist, entsteht, :
Da das erfindungsgemii8 verwendete Keratinhydrolysat Aminogruppen und Cerboxylgruppen in scinem
Molekfll aufweist und diese mit Carboxylgruppen bzw. Aminogruppen des Hasres ionische Bindungen bilden &0
. kBnnen, wird darliber hinaus das Keratinhydrolysat an dem Hear stark fixiert Selbst wenn das Haar mit Wasser
gewaschen wird, wird deshaib das Keratinhydrolysat nicht leicht daraus entfernt, zumal gleichzeitig eine Ober-
fahrung in ein in Wasser unidsliches hohes Polymeres suftritt. :
Da das erfindungsgemtB.verwendete wasscridsliche Keratinhydrolysat auf dem eingeroliten {gekriuselten)
Haar vernetzt und einen in Wasser unlésichen Film bildet, ist es moglich, es als Haarfixicrmitiel fir die ¢
Ksltwellung anstelle der konventionellen Haarfixiermitte) fir die Kaltwellung zu verwenden, die aus einer .
Kombination aus einem Reduktionsmittel filr die erste Wellungslotion und einem Oxidationsmittel f0r dic zweite
Neutralisationslotion bestehen. Da es moglich ist, das Haar zu wellen, ohne einen EtnfluB auf die Disulfidbrok-
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kenbindungen des Haares anszulben, wird darQber hinaus das Haar nicht geschadigt und auch der Wellungsef-
fekt kann Ober einen langen Zeitraum aufrechterhalien werden. - :

Auch hat das erfindungsgemé verwendete Keratinhydrolysat den Vorteil, doB es, wenn es auf das Haar
aufgebracht wird, kein Gef(hl des physischen Unbehagens verleiht, weil es strukturell dem Haar #hnelt und das
Haer nicht stelf macht, weil Peptidbrockenbindungen vorfiegen und das Hear luftdurchilissig bleibt. AuBerdem
wird es nicht mit statischer Elektrizithit aufgeladen und daber such nicht staubig. ]

Als Ausgangsmaterial zur Herstellung des erfindungsgemiB verwendeten Keratinhydrolysats kdnnen beliebi-
ge Keratine, die Wolle, Federn, Hasr, Hom und Hufen aufbauen, verwendet werden. Wolle ist besonders
bevorzugy, da sie leicht zugtnglich ist . .

Beispiele fOr Mercaptane, die erfindungsgemaB als Reduktionsmitte] verwendet werden, sind Thioglykolsiure,
Cystein, Mercaptoaithanol, Thioglycerin und Thiosalicylsiure. Beispiele for Sulfide, die erfindungrgema8 als
Reduktionsmitte! verwendet werden, sind Natriumsulfid, Kaliumsulfid, Calciumsulfid, Trilthanolaminsulfid, Di-
gthanclaminsulfid und Monothanolaminsulfid. . -

ErfindungsgemiB werden Proteasen, die unter sauren Bedingungen aktiviert werden k8nnen, wic Pepsin, und
Proteasen, die unter neutralen Bedingungen aktiviert werden kannen, wie Bromelin, Thesmolysin, Trypsin oder
Chymotrypsin, als Enzym fir die Hydrolyse des Keratin-Reduktionsproduktes verwendet.

Das erfindungsgemilB verwendete wasserldsliche Keratinhydrolysat wird in der Regel wie folgt hergestellt:

.ehewiﬂﬁgwmmdnukzﬁukdonsﬁmwaﬂammaeﬁngmgmehgamutwmmKeratin

zugesetzt und die Reduktion wird bei einer Temperatur von 0 bis 40°C etwa 12 Stunden bis etwa eine Woche
lang unter Rithren, vorzugsweise nach dem Hindurchleiten ¢ines Inertgasstromes, wie 2. B. eines Stickstoffstro-
mes, durch ein Reaktio {48, um die Loft in dem GefaB zu ersetzen, durchgefohrt, um so. Keratin-Disulfid-
Briickenbindungen sufzuspatten und Merceptogruppen zu bilden. Bei Verwendung eines alkalischen Reduk-
tionsmittels, wie z B, Sulfiden, ist es nicht erforderlich, ein alkatisches Material dem Reaktionssystem zuzusetzen,
om es basisch zu halten. Bei Verwendung cines sauren oder neutralen Reduktionsmittels, wie Thioglykolsure
oder Mercaptoithanol, wird das Reaktionssystem zweckmiBig durch Zugabe eines alkalischen Materials, wie
Natriomhydroxid oder Kaﬁnmhydmxld.buisd:gehalten.lmaﬂguneineuwﬁ'ddu Reaktionssystem auf pH 8 bis
14 ehgsmﬂLAnchkanndawmﬁgenmmsﬂmmﬁmg&mwerden.daerdu Keratin zum Aufquelien
bringt und die Reduktionsreaktion unterstiitzL Mit fortschreitender Reakton 18st sich das Keratin, wie 2. B.
Wolle, ond der pH-Wert des Reaktionssystems sinkt Um das Sinken des pH-Wertes zu verhindern, kann dem
Reaktionssystem ein Puffer, wie 2. B, Tris(hydroxymethylJamizomethan, Ammoniak oder Natriumbicarbonat,

zugesetzt werden. .
Nuhneendigmgdunedukﬁowakﬁonwhddembnmischmgmavermindemm Druck filtriert,
um nicht-umgesetzie Materialien darsus zu enfernen, und das. Filtrat wird einer Ultrafiltration unterworfen,
wodtrch das Filtrat auf ctwa !/, bis etwa /¢ seines urspringlichen Volumens eingeengt wird. Die dabei eshaltene
konzeutrierte Flfssigkeit wird dann einer Dislyse unterworfen, durch welche unter Entfernung des restlichen
Reduktionsmittels die Flilssigkeit auf cinen fitr die enzymatische Hydrolyse in der nichsten Stofe geeigneten
pH-Wert eingestellt wird. ) )

Na&dubhbnwidehmdﬂﬂwm.ng&mund&eﬂy&olyggj@.vpmmﬁnb:ielner )

Temperamrvon30bis4§°C.inderRegel3bisz4Snmmdmchgemhnw_vwendwlsmamm
unter saueren Bedhgmgmnkﬂvieﬂwetdmhnmwie?epsinwhddiemgkéﬁvomsswdsewfpﬂ 1bis 5
dngestellt.unddeerwendnngeinuEnzym.dasmtunmlm Bedingungen aktiviert werden kann, wie
Bmmhwbddieﬁmigkdtvmmwdsuﬂpﬂ5bis8ehgemﬂt .

Das Molekulargewicht des erhaltenen Hydrolyseprodukts variiert in Abhdngigkeit von der Meage des ver-
wMemmdﬂwmemm.Meopﬁmwmﬁcm
tische Hydrolyse, beispielsweise die Menge des Enzyms, die Reaktionszeit und die Reaktionstemperatur, knnen
bestimmt werden durch ErmitﬂnngderVexwﬂnngduMolehﬂargewidnudeserhmenenH ktes

mittels einer Gelfiltrationsmethode. ErﬁndmgxgmlﬁwbddieHydmlysesogmmdandn Hydrolysat

mileﬁmndmd\sdminﬁdlmMo&nhrgewidnmmmszoowm;Duxmﬁmwdmmmit
WﬁdeMwﬂﬁthWm&mmmmumwh
einunMohkﬁlauLdaKeaﬁnhnaﬂgemehenCysﬂnehemmMengmnnnwnmlOynmuuflo
AmhwsanmmmmmmdmehsdnﬁtﬁhheMohkdnmewi&tehumhoﬁmhxemhmlwbe-
MgthdasdumhmhﬁnﬁeheMohhﬂugewi&tduxauﬁnhmnmehakmmmmdu
HydrolyntthmBsﬁd!mdsthwhﬁsznhndhabm i B
. Duh?omdnuwmdammmthetﬁnhyMymmnmedGnWJenacthnggqgt
wudmindmnuehﬂmmfﬂmﬂonmdainmmmmwmindmmm*_wwﬁpnxmm-
twﬂh&Mdhhmﬁnaﬁ&Wquﬂénngmmm

i wird
Mmmawhm@umﬁwmaﬁﬂmaMMdeSﬁhmmnmdm
Haar mittels eines Trockners mdmet.mdieFeuchﬁgkdtmverdampfm-Nadxmmduﬂm
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wird durch das Aufbringen einer Lisung, die ein Oxydationsmittel, wic 2 B. Natriumbromat oder Wasserstoff-
peroxid, enthiit, avf das Haar dle Oxydation des Keratinhydrotysats beschleunigt urd es entsteht selbst bei einer
niedrigen Temperatur ein Film aus einem hohen Polymeren. ) a :
Bei Verwendung des erfindungsgemsB verwendeten Keratinhydrolysats in einer Fixierlotion wird die Zube-
reitung hergestelit durch Zugabe des Keratinhydrotysats in Konzentrationen von etwa 0.5 bis etwa 4 Gew.-% zv
cinem Losungsmittelgemisch aus gereinigtem Wasser und 5 bis 10 Gew.% eines Alkohals, wie Athylalkohol
oder lsopropylalkohol In die Zubereitung konnen zweckm8Bbig blicherweise in elner Festigerlotion verwende-
te Zuslhtza, wie z B. ein Weichmacher, wie fllssiges Paraffin, oder ein i Lanolinderivat, ein
En wie Glycerin oder Propylenglykol ein Chelatbildner, cin Antiseptikum, ein Parfilm oder ¢in
oberfiichenakiives Mittel, elngearbeitet werden. .
_ 'Das erfindungsgemi8 verwendete Keratinhydrolysat kann in ¢iner konventionellen Ksltwellungslotion Fir
die erste Stufe verwendet werden. Die Einarbeitung des Hydrolyutslndiel.cﬁonhatden\’orﬁ!. da8 die
Alkalinitit der Lotion herabgesetzt werden kann und daB gis Folge davon dic 8qhidigung des Haares und der

Thioglykolsfure oder Cysteln, erzeugt wird, bej elner Senkung des pH-Wertes abnimmt, an dies durch das
erfindungsgemiB verwendete Keratinhydrolysat ausgeglichen werden und deshalb karm insgesamt ein Wel-
tungseflekt des gleichen Grades wie bei der konventionellen ersten Wellungslotion, die auf pH9 bis 10
-mmtuerﬁdtwadwmdmchdesawgunxduﬂmunddaknpmnmkmhuabgmwm
dembsemduMmse&maMMenMatm ' .
DicbdealmenmhdermwiStufeverweudﬂerhmg:lotbnhnnberguwlltwmlendumhlmbe
des esfindungsgemiiB verwendeten Keratinhydrolysats in Konzentrationen von etwa 0,3 bis etwa 60 Gew.-Sbzu _
einem gereinigten Waszer, das etwa 2bisetwa 75 Gew % elnes Oblichen Reduktionsmittels, wie Thioglykolsfu-
re, ihrer Salze, wie Ammoniumthiogiykolat, Monogthanolaminthioglykolat und Mouc:isopmpmolnn.iml:i?ly~
kolat, oder Cystein enthalt, und anschiieSende Elnstallungbeispielswdsemitwasﬁgunm:nonhkode th-
enolamin auf pH 6 bis 9. Der Wellungslotion kbnnen zweckmaBig dbliche andere Komponenten, wie z B. ein
mwmmamxm.dnummanmm.dnmmman i
zugesetal werden. . ) '
AxBer fr die oben genannten Verwendungszwecke kann das erfindungsgemiB verwendete Kerati ly-
mwchmchmcmndbemdnﬂbdduﬂemenungwnandmmmmzwmmﬁm
Mhteln)verwa\detwadmdiemrduuxfbﬁngmwfﬂwbesﬁnmﬁnd.wie z. B. Haarkonditioniermitt
Haarfirbemitiel und Haarentlockungsmittel. .
mmwmmmmwmmmammmwmm
bdehmﬂchwmnhhummemmwmcwbhn . .

Beispie! 1

lneinenlI-mmm;ﬂmﬂmmmmmmﬁmm-Wmmmﬁsdu
Gesamtvolumen etwa 900 m} betrug. Nechdem der Harnstoff sichnmerlgplu'eninWmmkﬂsnhadgemu
hme.wurdenmmlMercaptoithanolundl.gRthyhndhmint migsiure(mdﬂo!gendahgeknmak'ﬁb-
TA")mderlAmngindemBed\er'mgegemeiewmwurdedannnﬂteiwwlﬂﬂgenuamhydwddlﬁ-
mmﬁpﬂﬂ&ngutdhmdnﬁtdadmmeMdnGmmmmwnllmm

uwmmmgm«meuWomwmmmmmwmmeMM
Entfmnngvongebﬂdetcms&amwmdedumugdmmmsmehngmwmm
Rﬁhrmbdhummmmhmgmmdabdahhmekmmbdmmmmwvm-
tem Druck filtriert, um die nicht-umgesetzte Wolle zu entfernen. .

mmmmm(mmmMevammmmmwmmmm
lnudﬂmﬁonmmoﬂm(nnkﬁmmw loooo)DmchdieUlmﬁlctﬂonwmdediexm
mhndukuktbnmdukweﬁbﬂwﬂmdduﬂmmﬁmddnmmmmmw
mmmmmmmmmmmwwmua
cmamnhmrmﬂmmssmmmsnnmmwmmmma
s-smndigebhlysegegenSlo.l,nAmMmmdlwdtaezndwbdmh : .

thbﬂwmﬁmewmwmhmmwnduwmw_um
cine Lésumg von 40 mg Pepﬁxgdwin4mlmnnnigslnn.mgegeben.bieﬂydmlyndsxmm
mssmmmwcwgmmmmmmmmmmmmwm
mu@mwmmmmwmmww
mmmMWWNmmwﬁmdpﬂlmmedmwmp&Wm
ummwmmmwm

Ein Tell der dabel erhaltenen wilBrigen Keratinhydro! entnommen imd mit .1 n Bssigsture
Wmnﬁuuhu@%ixmﬂﬁgwmﬁﬂv&obum&ddapﬁmmm
' mmmmmmvmmmwmlm-
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Extinktion bel cinesr Wellenlinge von 230 nm unter Verwendung cines Ultraviolett-Spektrophotometers. Die
dabei erhaltenen Ergebnisse sind In der Fig. 1der beiliegenden Zeichmmgen dargestelit.

Es ist bekannt, daB bei einem Gelfiltrationsverfshren eine geradiinige Beziehung zwischen dem logarithmi-
schen Wert des Molekulargewichtes cines Materials und dem Elutionsvolumen des Materials besteht Obgleich

s das Fraktionienmgsmolekulargewicht von Sephadex G-50 1500 bis 30 000 betrug, wurde die Gelffitration unter
den gleichen Bedingungen wic oben in bezug aof Natriumchlorid und Trypsin (Molekulargewicht 15 000)
durchgefOhrt. Die Natriumchloridfraktion erschien in der Fraktion 44 und die Trypsinfraktion erschien in der

Fraktion 23. Aus diesen Ergebnissen erhiclt man ein Diagramm, das in der Fig. 2 der beiliegenden Zeichnungen

dargestelli ist. L .o
10 In der Fig. 1 war die Fraktion, welche die hochste Peptidkonzentration aufwies, die Fraktion 40, Andererseits
betrug der logarithmische Wert des Molekulargewichtes, der der Fraktion 40 entsprach, in der Fig. 23, 35 und
daraus wurde ermittelt, daB das Molekulargewicht des in der Fraktion enthaltenen Peptids, die inder Fraktion 40
Die Cysteinreste in dem erhaltencn Keratinhydrolysat wurden dann wie folgt bestimmt: o
s  Ein Teil der echaltenen 20%igen wiirigen Keratintydrolysatisung wurde eatnommen und mit 0,1 n Essig-
shure verdinnt zur Herstellung ciner 1%igen wilBrigen Keratinhydrolysstidsung. Die wiBrige Lasung wurde
auf die gleiche Weise wie oben einer Gelfiltration unterworfen und die in der Nihe der Fraktion 40 erscheinen-
den Frakiionen enthielten Peptid mit einem Molekulargewicht von etwa 2200, d. h. die in den Fraktionen 38 bis
42 erscheinenden Fraktionen wurden gesammelt. Die Peptidkonzentration der gesammelten Frektionen wurde
20 bestimmtaach dem nachfolgénd beschricbenen Biuretverfahren: N
Zu 1 mi der Prohe wurden 4 m) Biuret-Reagens zugegeben und nach 30 Minuten wurde die Extinktion bei einer
Wellenliinge von 550 nm mittels eines Spektrophotometers fir sichtbare Strehlung.(Licht) gemessen. Mit vier
Proben von wiiBrigen LBsungen von kristallinem Albumin mit bekannten Konzeatrationen (etwa 0,1- bis etwa
) 0,5%ige wilBrige Lasung) und destilliertem Wasser wurden die gleichen Verfahren wie oben wiedetholt zur
25 Aufstelhng einer Eichkurve, wie sic in der Fig. 3 dargestellt ist. Die auf der Basis der Eichkurve erhaitene
Peptidkonzentration betrug 3.2 mg/ml : .
‘Andererseits wurde die Cysteinkonzentration der Probe auch nach dem folgenden Ellman-Verfahren be-
stimmt: .
Eine LOsung voa 10 mg 5,5'-Dithiobis(2-nitrobenzoessure), geldst in 2,5 m! einer 0,05 M Phosphatpufferitsung
» (pH70und02M Nauiumb!earbmmtwurdenhergm:mmdzuos ml der Probe wurden 50 pl der Losung von
§,5'-Dithicbis(2-nitrobenzoesiure) und 2 m! 02 M Natriumbicarbonat zugegeben. Nach 10 Minuten wurde die
Extinktion bei ciner Wellenlinge von 412 nm mittels eines Uhraviolett-Spektrophotometers bestimmt Mit

daraus wards ermittelt, daB die Cysteinrestkonzentration der Probe 3.78 mM betrug,
Amdmbddmoblgmmm&mﬂmmmdum&komnﬁmmdthkomnmﬁm
ergibt sich, daB das Peptid mit einem Mol&ﬂmiﬁtwnmmmdmuhdmkugﬁnhydrdysgt

Mgwbkdtmdmimkehummp&odmetmdiehudﬁgkdtmndmpmmwwdmdie
S(lbemdemeenﬁantDuHmwiueineamldlmdeWellungwf.NacheinerWochewmdedaanr
mit Wasser gewaschen, die Wellung blich jedoch ohne Anderung bestehen. .
Unter Verwendung eciner 20%igen wibrigen Keratinhydrolysatidsung wurde cine Festigerlotion mit der
s nachfolgend angegebenen Zusammensetzung hergestelit: :

Komponenten _ Menge (%)
Keratinhydrolysat (fest) 2
s A - 10
EDTA (Chelatbildner) a1 .
entiseptisches Mittel gesignete Menge
Parfim gesignete Menge
. gereinigtes Wasser Rest
® (insgesamt 100%)

mpmmmmmm;ﬁmmmmmmmsmmmnmnu
‘Trockners Duldﬁmwwmnmmmdd:ni&tuehiganmdsmmsm
s m:mﬁmmmmmmwmmwwwmmmmm-

Unter Verwendung einer 209%i mmmwmmmwenwﬁmmﬁe
Vu:t&mmhwmweﬁthuwmmmmwwﬂm
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Komponentsn miteinander und Einstellung mit Monofithanolamin auf pH 7.5:

Komponenten Menge () ' : C e
Keratinhydrolysat (fest) g '

Kallumsalz des Kondensationsproduktesder 1
KokosnuBSlifettsiure und eines von Collagen
abﬁg;l:imn Polypeptids

gereinigtes Wasser

02

928
(insgesamt 100%)

Die Wellungslotion wurde auf das Haar aufgebracht und grindlich in das Hazr eindringen gelassen. Nach dem

Anfwbkzhduﬂw-sadsubewrdedumeitehuxawebedednundmzommhngruben ’

gelamsen: Die Kappe wurde heruntergenommen und das auf die Sthbe aufgewickeite Hair wurde mit Wasser gut
en. Dann wurde einc 6%ige wilBrige Natriumbromatibsung auf das Haar als Neutraligetionsiotion

m!gebndnundgrﬁndncbinduﬂwdndﬁngengehmmddasﬂmwmdeem 15 Minuten lang ruhen-

gel&mumdastiumbmmnadduneinwiﬁmzuhm ) o
Das dabei erhaltene kaltgewellte Haar behielt selnen Zustand unter @blichen Bedingungen etwa 2 Monate

hngbdunddeuﬁdmgsgemlﬂbugmeﬂ&Weﬂmgﬁoﬂonwebmwirbmwlednehmmeﬂe.

Wellungstotion, die auf pH 95 eingestellt worden war, trotz der Tatsache, daB dic erfindungsgemiiBe Welimgs-
totion einen pH-Wert van 7.5 hatte. : :

Belsplel 2

20 11 1 M Natriumthioglykolat, das mit Natriumhydroxid auf pH 10,5 eingestellt worden war, wurden 35 g .

id auf
Woﬂemgegemetd\duBudﬁgwdugemeSchamwm&euﬂhdmnukﬁowdm
Sﬁcmoﬁaummdimmuhmgwmﬂeﬁsamdmhngmmsdegmﬂhhmmmmpm

mmmmmummﬂummmmmMm&mdumm
scutenMuethhmdduuhdthdmtwmdemfdieglddneW&ewiehBekpidlelnerummnmim

unterworfen, um es auf '/ seines urspringlichen Volumens einmengen. Die dabei erhaltene singeengte Flossig-
keit wurde in ein Cellophan-Dialysierrohr eingefillit und 6 Stunden lang gegen 310,1 n Ameisensfure dialysiert.

Diese Dialyse wurde 3mal wiederholt
Die eingeengte Fldssigkelt, die der Dialyse unterworfen worden war, wurde in einen 500 mi-Becher eingeflhrt

.undeswwdaeimMmmxmminzmquasﬁgﬂqu&gegebmbieﬂmma

smmwmwadm&mwmmnwmhmmMWmmh-
deMmemmmwmﬁmmmmeWmMm
WCbhfmmTroehnDudabé:ﬂﬂmmkﬁouwvdnhwmmwomdsﬁmmem
mmmemmwmmmmmmmmm&uwam
BtﬁWWMpﬂSWmdﬂkpﬁanﬁmmmmwmmm
mwaummmmwmmmm

Das durchschnittliche mmmuKmWsmmmewm
einerGelﬁlmtionmidieinBeispidibeschriebeneWeiseemittethe.Ah'Ergehm'glechummmsde
wmmmmmmvmmmm&mwmmhwtm@n
waurde, wurde enmittelt, daB das Peptid mit einem Moleknl:rgnrichtmemmuempwm_emhelg
die 108 g Cystein pro 100 g Peptid entsprachen. Aus diesem Ergebnis crgibt sich, daf das Peptid mit
MWMMMMW”MWWMMWWQL :

mmmmmdumwmmmmwuwmmmmnmwudem
S“WMM&MWMW“WNWW
wu&n&eSﬁbgamdemwmmmenDuﬂmwnhdnuhmwmwhml
verschen. Nach einer Wocks wurde das Hasr mit Wesser gewaschen, die Wellung blicb jedoch obns Anderung

UanwmdmethigmwwﬁgmwmgduKmﬁnmmumdeuﬂgulmnm
der nachiolgend angegebenen Zusammensetzung berpestellt:
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Komponeaten _ Menge(%)
Keratinhrydrolysat (fest} . 2
mConagmnbgdcmPolypepﬁ : 15
durchschnittiches Molekulargewicht etwa 2000) 'l

' 0
ECTA (Chelatbildner) ot '
entiseptisches Mittel . ’ . gecignete Menge
Parfim . geeignete Menge
gereinigtes Wasser ’ - Rest )

(insgesamt 100%)

_DkFuﬁgedoﬁmw&Mdumu&micﬂemtgwMHauwtpbndumdsmm mit
mnwmawmadamwaummummﬁmnmmwu:mm
smmmmmmmmmmmlmwmmmmwmm
Unter Verwendung einuzo%igmwlﬁﬁgenmwm&nhydtdynuwudednewmmdoﬁonmr ’
&medumsm&xﬂwmmhmmdumhMmdﬂmchMWmmm
Komponemmheinanduundﬂmﬂmmimmmnhkwmamﬂpﬂm: .

Komponenten - . ' Mmée(%)
ionhydrolysat (fest) '

Ammoniumthioglykolat 5

von Collagen abgeleitetes Polypeptid ?

EDTA 02

gereinigtes Wasser 885

(insgesamt 100%)

DieWeﬂmgabﬁonwxdenﬂdasHmw!gebmhtmdgrﬂnﬂhhindﬁHw' i Nachdem

g A
mmmemmmnmmmmmmuwmmmm
gmﬂichhduﬁmdwinmgehnu\mdduﬂwmwmmmmhmwmumdas
Natriumbromat auf das Haar einwirken 2u lassen. :

Das auf diese Weise kaltgewelite Haar behielt unter Gblichen Bedingungen seinen Zustand etwa 2 Monate
mwmamwwwmb&nwemmwmmw ‘
V«{:l;?uloﬂnn. die auf pH 9,6 cingestellt war, trotz der Tatsache, das die erfindungsgemiBe Wellungsiotion auf
P eingestellt war.

Belspiel 3. .

Zu 1105 M Natriumsulfid, enthaltend 0,1% EDTA. wurden 35 g Wolle zugegeben und tisch der Beseitigung
des gebildeten Schaums wurde die Mischung 24 Stunden lang unter gelegentlichem Rithren stchen gelassen. .
Dhehkcmknkﬁonmﬂdmngwﬂe&mmmvmﬂ%mbm&ﬂu&nm&mmmdumm-
umgesetzten Materials und das P‘ilmtwurdeanfdiedeidtewmewiehneisp&ell ciner Ultrafiltration
mmwﬁm.mnammuinumpmﬁchm%mdnmmmmeemﬁeemgmmmdm
mh&mmdmmmmnxmasmmmnm&emwaamm

Das durchschnittliche Molekulargewicht des erhaltenen Keratinhydrolysats betrug ctwa 3300, was durct
Durchf0hrung einer Gelfiltration auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 ermitteit wurde. Als Folge der Bestim
mung der Cysteinrestkonzentration nach dem Ellman-Verfahren, das auf die gleiche Weise wie in Beisplel :
durchgefohrt wurde, ergab sich, dal das Peptid mit dem Molekulargewicht von etwa 3300 Mercaptogrupper
enthielt, die 108 g Cystein pro 100 g des Peptids entsprachen. Dieses Ergebnis zeigt, daB das Peptid mit den
Molekulargewicht von etwa 3300 iz Durchschnitt 29 Mercaptogruppen pro Peptidmoleka! enthielt.

Eine 2%bige wirige Losung des Keratinhydrolysats wurde mit einer 0,1 %bigen wilBrigen Eisenglukonaugsuny
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gemischt und die Mischung wurde sofort auf das Haar aufgebracht Das Haar wurde auf Suibe aufgewickelt und
mmm:mmamwnmmm&smmmm
entfernt. Das Haar wurde in geeigneter W&;MN@MW@W@_M@W&«@\W
schen, die Wellung blieb jedoch unverindert erhalten. : B .

Pateatanspriche

1. Verwendung eines wasseriBslichen Keratinhydrolysats, das mindestens zwei Mercaptogruppen im Mole-
wmdndmmmmmwmmmwmmmmmmwwmumh
dmdlkeduﬁuenwnxmﬁnhdwwndmmmmmmwmpe&r

varherige

tel enthilt, auf das Haar die Oxidation des Keratinhydrolysats beschieunigt. . .
zvnendtmgmdnmmdll.wobdaemiummhm 3 osbh4£=w.-%i¢enmmgda
Kmﬁnhydm)yuﬁineinunl&mmiﬂelgemiﬁd:meMﬁbthGew.— Alkohol vortiegt.
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~ FIG. 4

Extinktion bei 550 nm
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Extinktion bei 412 nm
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